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TEMA .- Introduccion al control automatico. El problema del control. Control manual y
automatico. Definicion de control y automatizacion. Control de lazo cerrado y de lazo
abierto. Elementos de un sistema de control automatico: Diagrama en bloques.
Controladores, definicion vy clasificacion. Consigna. Variables de un proceso.
Perturbaciones. Respuesta de un proceso. Constantes caracteristicas de un proceso:
Ganancia, Tiempo muerto, Constante de tiempo. Estabilidad de un sistema de control.
Estrategias de control: directo, inversa y mixta. Propiedades fisicoquimicas usuales en
controles industriales. Control analdgico, secuencial, digital. Concepto de control
centralizado y distribuido aplicada a una planta. Estrategias de mantenimiento: Reactivo.
Preventivo. Predictivo. Sistemas de control digital de procesos. Software de gestiéon de
activos. Instrumentos inteligentes.

TEMA Il.- Mediciones industriales. Medicion de temperaturas. Elementos mas comunes.
Clasificaciéon y rango de medicion. Termo resistencias. (RTD). Termopares. Efecto
Seebeck, Thompson y Peltier. Termdmetros industriales. Diversos tipos, descripcion.
Mediciones de presiones y de vacio. Unidades de presiéon. Clasificacion de equipos.
Descripcion y rangos de utilizacion. Medicion de densidades. Medicién de viscosidad.

TEMA ll.- Mediciones electroquimicas. Medicién industrial de pH y rH. Medidas
conductimétricas. Medicion de caudales. Caudalimetros de caida de presion variable.
Placa orificio. Tobera. Tubo Venturi. Sistemas de caida de presion constantes.
Rotametros. Caudalimetros electromagnéticos. Caudalimetros de ultrasonido. Medicion
de nivel. Métodos directos e indirectos.

TEMA IV.- Elementos de control. Controladores. Funcién. Clasificacion segun su accién.
Control de dos posiciones. Zona muerta. Controlador proporcional. Banda proporcional.
Gréficas, distintas constantes de proporcionalidad. Corrimiento. ( Off-set ). Controlador
integral. Tiempo integral. Caracteristica de comportamiento. Controlador Pl. Controles
derivativo. Tiempo derivativo. Caracteristica de funcionamiento. Controles PID. Modelo
matematico, ecuaciones que lo describe. Constantes que lo caracterizan. Sintonia de un
PID. Controladores analégicos y digitales. Microcontroladores. Auto sintonias de lazo
abierto y cerrado. PLC, descripcion, funcionamiento y aplicacion en la automatizacion de
un proceso. Sensores Inteligentes. Sistemas digitales de control de procesos.

TEMA V.- Elementos de control final. Valvulas de control. Elementos de una valvula,
actuadores, obturadores y asientos. Caracteristicas de control: apertura rapida, igual
porcentaje (isoporcentual), lineal. Configuracion geométrica de tapones. Presion
diferencial. Perdida de carga. Coeficientes de flujo de valvulas. Posicionador, funcién.
Piloto interno y externo. Criterios de seleccion de valvulas. Deformacion curvas
caracteristica de flujo de una valvula. Eleccion del tamafio de una vélvula. Vaporizacion.
Cavitacion. Flujo critico. Seguridad.



TEMA VIl.- Generadores de c.c. Principio de funcionamiento, generacion de la fem,
circuitos magnéticos, arrollamientos inductor e inducido. Diferentes conexiones: serie,
paralelo y compuesto. Generador auto excitado y con excitacion independiente.
Conmutacién. Reaccion de inducido. Caracteristicas de tension, conexién: serie, paralelo,
compuesto y con excitacién independiente.

TEMA VII.- Motores de cc. Principios fundamentales. Caracteristicas de funcionamiento.
Regulacion de velocidad. Par de arranque configuracion serie y paralelo. Pérdidas
magnéticas, eléctricas y mecéanicas en la maquina eléctrica. Pérdidas por histéresis,
Foucault, rozamiento, etc. Rendimiento. Medida de las pérdidas. Medida de la elevacion
de temperatura. Dispositivos de puesta en marcha y regulacion de la velocidad.

TEMA VIIl.- Transformadores. Principios fundamentales. Aspectos constructivos.
Diagrama fasorial por fase de diversos géneros de cargas. Rendimiento. Curvas
caracteristicas de salida. Pérdidas constantes y variables. Pérdidas por histéresis y
Foucault. Laminacién Hierro-Silicio, de grano orientado. Ensayo a circuito abierto y en
cortocircuito. Polaridad. Paralelo de transformadores. Transformadores trifasicos.
Conexion de transformadores. Auto transformador. Transformadores de medicion.

TEMA IX.- Alternadores. Principio de funcionamiento. Alternadores monofésicos y
trifasicos. Diagrama fasorial por fase de un alternador. Aspectos constructivos. Rotores:
cilindricos y ruedas polares. Curvas caracteristicas de tension y regulacion de tension de
un alternador. Alternadores auto excitados. Alternadores acoplados a cargas aisladas y
redes de potencia infinita. Paralelo de alternadores. Capacidad y rendimiento. Regulacion.

TEMA X.- Motores de ca. Motor de inducciébn monofasico, bifasico y trifasico. Motor de
repulsion monofésico, principio de funcionamiento. Motores con espira de sombra. Motor
serie universal. Campo magnético giratorio. Motor trifasico. Tipo de rotores: jaula de
ardilla simple y doble, bobinados. Diagrama fasorial. Circuitos equivalentes. Arranque de
motores. Inversion de marcha. Regulacién velocidad: conmutacion pares de polos y
variadores de velocidad electréonicos. Motor sincrénico, fundamentos de funcionamiento.
Aspectos constructivos. Circuito equivalente. Diagrama fasorial. Arranque. Tipos. Curvas
en V. Utilizacion como condensador sincronico.

TEMA XI.- Transporte y distribucion de energia eléctrica. Linea de baja tensién trifasica.
Linea de alta tension trifasica. Aspectos constructivos. Dimensionamiento lineas
distribucion de energia en una planta industrial. Medicién de la potencia trifasica de un
sistema en estrella y equilibrado, con cuatro hilos y en circuitos trifilares equilibrados.
Medida del factor de potencia. Correccion, con cargas monofasicas y trifasicas. Cargas
desequilibradas. Capacidad de transporte de lineas. Rendimiento.
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